é CELLCO

Splittery PLC

Splittery PLC to powszechnie stosowane
m.in. w sieciach FTTx oraz PON komponenty
technologii Swiattowodowej. Ogrom
oferty rynkowej, rdznice w cenie oraz
deklarowanych parametrach sprawia, ze
operatorzy stajg przed trudnym wyborem:
ktory splitter jest najwtasciwszy do realizacji
planowanej inwestycji? Zwyczajowo
operatorzy oraz instalatorzy podejmuja
decyzje na podstawie deklarowanych przez
producentdéw specyfikacji technicznych oraz
raportéw testowych.

Raporty te zazwyczaj dotyczg parametrow
splittera z pozostawionym wtdknem, bez
zatozonych ztgcz. Wart podkreslenia w tym
miejscu jest fakt, ze zatozenie ztacz oznacza
podwyzszenie ttumiennosci o 0,15dB dla
splitterow Premium i 0,3dB dla splitteréw
Standard dla kazdego ztgcza. Poza tymi
zmiennymi na szczegdlng uwage zastuguje
zagadnienie odpornosci temperaturowej
splitterow z zatozonymi ztgczami. W
przewazajacej czesci oferowanych na
rynku splitteréw deklarowana odpornosé
temperaturowa odnosi sie  wytgcznie
do splittera bez ztacz, natomiast zabieg
polegajagcy na konektoryzacji wtdkien
ztagczami powoduje zauwazalne zawezenie
zakresu odpornosci temperaturowej.

Zagadnienie to szczegétowo przeanalizowali
inzynierowie z Cellco Tech Group. Efektem
prac nad odpornoscia temperaturowg
splitterow jest gotowy splitter PLC w
obudowie Metalbox z zatozonymi ztgczami,
spetniajacy deklarowane parametry w
zakresie temperatur od -40 do +85°C.

Laboratorium Cellco Communications

Budowa splittera PLC

Splittery PLC zbudowane sg w technologii
planarnej. Podstawowym jego elementem
jest chip (rys.1), a za prawidtowe jego
funkcjonowanie odpowiada precyzyjne
dopasowanie komponentow. Modut
wewnetrzny splittera PLC Cellco (rys.1)
wytwarzany jest w niezwykle nowoczesnym
laboratorium (Clean Room) umozliwiajagcym
pozycjonowanie z doktadnoscia
50 nanometréw. W  pomieszczeniu
produkcyjnym utrzymywana jest klasa
czystosci ISO 7, natomiast nad urzadzeniem
faczacym  kwarcowe elementy, dzieki
zastosowaniu wysoko wydajnego nawiewu
laminarnego, utrzymywana jest klasa
czystosci ISO 4. Na finalng rozszerzalnos$¢
cieplng produktu istotny wptyw ma
stosowanie wysokiej jakosci elementéw
kwarcowych oraz specjalistycznych klejow.
Klej epoxy UV zapewnia stabilno$¢ oraz
trwato$¢ pofaczenia pomiedzy array’em
a chipem, co w istotny sposéb wptywa na

wiékno wejsciowe

zywotnos¢. Modut wewnetrzny zabezpiecza
substancja amortyzujgca, gwarantujac
odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne,
zabezpieczajgc  przed  wilgocia  oraz
zapewniajac stabilnos¢ temperaturowa.

Splittery PLC - konfiguracja

Cellco Communications specjalizuje
sie  w produkgcji splitterow PLC
symetrycznych w réznych konfiguracjach:
od 2x2 do 2x64 oraz od 1x2 do 1x128,
z uwzglednieniem podziatéw 1x3, 1x6,
1x12, 1x24. Obok splitteréw symetrycznych
wyspecjalizowaliSmy produkcje splitteréw
asymetrycznych, ktére zapewniaja
nierdwnomierny podziat optycznego
sygnatu wejsciowego na kilka kanatéw
wyjsciowych. Technologia PLC zapewnia
bardzo wysokag stabilnos¢ pracy przy
zakresie obstugiwanej dtugosci fali 1250-
1650 nm. W standardzie stosowane wtékno
G.657.A2 to gwarancja niskiego ttumienia
oraz duzej wytrzymatosci mechaniczne;j.

chip PLC

tuba 900 um

wejsciowy fiber array
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Unikalna technologia

Dziat badawczy Cellco Communications,
wykorzystujgc dtugoletnie doswiadczenie
w zaktadaniu zfacz na patchordach i
pigtailach, jako pionier w branzy, opracowat
unikalng technologie zaktadania ztacz na
tube 900 pum w splitterach w obudowie
Metalbox (fot.1), zachowujac przy tym
stabilnos¢  parametréw  produktu w
zakresie temperatur od -40 do +85°C. W
procesie produkcyjnym wykorzystywane
jest innowacyjne urzadzenie, stuzace do
zaktadania ztacz, skonstruowane przez
inzynieréw Cellcopozwalajagcenautrzymanie
statych i powtarzalnych parametréw.
Stabilno$¢ termiczng potwierdza szereg
testow przeprowadzonych w komorze
klimatycznej. Dodatkowo splittery Cellco
zachowuja deklarowang niska wartos¢
parametru Polarization Dependent Loss
(PDL) zmierzonego w komorze klimatycznej.
Gwarantuje to brak naprezen w strukturze
planarnej modutu wewnetrznego, co
zapewnia trwatos¢ mechaniczng. Unikalna
technologia produkgji splitteréw i badania
na nich przeprowadzone wykazaty ze
parametr PDL, utrzymujacy staty niski
poziom, odporny jest na zmiany temperatur
w zakresie normy Telcordia.

Okietznanie ekstremalnych
temperatur

Budowane sieci $wiattowodowe zaktadajg
kilkunastoletnigbezobstugowgeksploatacje.
W sieciach napowietrznych (AIR) i ziemnych
(Residence) do podtaczen abonentéw
operatorzy coraz czesciej wykorzystuja
splittery z fabrycznie zatozonymi ztgczami.
Stabilnos¢ parametréw komponentdw sieci
w zakresie temperatur w catym okresie
eksploatacji ma decydujacy wptyw na jej
funkcjonowanie, wystepowanie awarii oraz
biezaca eksploatacje isniejgcego potaczenia.
Magistrala sieci Swiattowodowej budowana
jest najczesciej w okresie od wiosny do
jesieni.

Podtaczenia nowych abonentow
operatorzy dokonujg podczas catego roku
kalendarzowego, czesto w ekstremalnych
warunkach pogodowych przejmujgcego
mrozu lub upalnego lata. Podczas
jednej zimy zmiany temperatur zdarzajg
sie  kilkunastokrotnie, stad stablinos¢
temperaturowa splitteréw odgrywa
kluczowa role.

W Cellco badania wptywu temperatury
na parametry splitteréw wykonywane
s3 w komorze klimatycznej (fot.2), ktdra
pozwala na wykonywanie kazdorazowo
programowalnych  testéw  wilgotnosci

w przedziale 20-98% w dedykowanych
temperaturach orazich zmian w zakresie -40
do +85°C. Testy wykonywane sg na kazdym
etapie produkcji. Badanie wykonywane jest
zgodnie z normga Telcordia GR-1209 i GR
1221.

Testy porownawcze

Inzynierowie Cellco Tech Group
przeprowadzili badania majgce na celu
poréwnanie 2 splitterow PLC w zakresie
odpornosci temperaturowe;j.

Przedmiotem badania byt splitter PLC
1x8 w obudowie Metalbox z zatozonymi
zfgczami produkcji Cellco oraz tozsamy
splitter produkowany w Chinach dostepny
powszechnie na rynku polskim. W
komorze klimatycznej przeprowadzono
pomiary zgodnie z norma Telcordia (w
zakresie temperatury od -40 do +85°C),
poddajac badane splittery tym samym
testom temperaturowym. Do badania
wybrano splittery w obudowie MetalBox
(fot.1) najczesciej stosowane w sieciach
napowietrznych oraz ziemnych. Obudowa
Metalbox jest najmniejsza a jednoczesnie
najwytrzymalszg mechanicznie i termicznie
obudowa stosowang w splitterach PLC.
Kompaktowe rozmiary zapewniaja tatwos¢
implementacji w matych obudowach
przetacznic  FTTH oraz  w  mufach
hermetycznych. Obudowa ta daje nam
mozliwos¢ implementacji splittera z tubg
lub bez niej.

Wyniki  badan przestawiaja  ponizsze
wykresy. Wykres 1 prezentuje zmiany
ttumiennosci pod wptywem temperatury
dla splittera ,wschodniego”, wykres 2
przedstawia zmiany ttumiennosci pod
wptywem temperatury dla splittera Cellco.

Zmiana ttumiennosci [dB] z uwzglednieniem wptywu temperatur [°C] - splitter produkcji ,wschodniej”

(dtugosé fali 1550 nm)
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Zmiana ttumiennosci [dB] z uwzglednieniem wptywu temperatur [°C] - splitter produkcji Cellco

(dtugosc fali 1550 nm)
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zastosowano mniejsza skale -0,15 do 0,3 dB.

Dla celéw poréwnawczych na wykresie 2 zastosowano te samg skale, ktdra obrazuje parametry z wykresu
nr 1-od -1 do 6 dB. Zmiany ttumiennosci s niezauwazalne. Wykres przedstawia stabilne roztozenie parametrow.
Aby przyblizy¢ rozktad zmian - szczegétowe zmienne parametru ttumiennosci przedstawia wykres 3, na ktédrym
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Parametr ttumiennosci [dB] z uwzglednieniem wptywu temperatur [°C] - splitter produkcji Cellco

(dtugoscé fali 1550 nm)
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Zaobserwowano, ze wartos¢ ttumiennosci dla splittera PLC produkcji ,wschodniej” ulega znacznej zmianie,
siegajacej 6 dB. Z kolei zmiana tego parametru dla splittera Cellco wynosi maksymalnie zaledwie 0,2 dB (wykres
4). W splitterze Cellco modut wewnetrzny wykonany z niezwykta precyzja rozktada wszystkie naprezenia zwigzane
z duzym wahaniem temperatur.

Poréwnanie zmian ttumiennosci dla splitteréw PLC poddanych duzym wahaniom temperatur

dlafali 1550 nm
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NAJWYZSZA JAKOSC SPLITTEROW PLC

Srednie wartodci ttumienia wtraceniowego w przypadku splitteréw PLC produkowanych przez
Cellco sg bardzo stabilne, powtarzalne i odtwarzalne. Poréwnano parametr ttumienia w badanych
splitterach produkcji ,wschodniej” oraz Cellco. Ponizszy wykres obrazuje jak minimalne sa rozrzuty
ttumienia w przypadku produktéw Cellco w poréwnaniu z badang probka splitteréw PLC produkcji
,wschodniej” (Wykres 5)

Poréwnanie ttumiennosci splitteréw PLC 1x8
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Restrykcyjne normy

Cellco Clean Room produkuje splittery PLC zgodne z wiasnymi wewnetrznymi normami, bardziej restrykcyjnymi niz standardy normy Tecordia. Wartosci
jednorodnosci ttumienia dla produktow ze ztaczami w obudowie metalowej ze ztgczami przedstawiajg tabele 1 oraz 2.

PARAMETRY DLA SPLITTEROW 1XN ZE ZLACZAMI

Dtugos¢ fali (nm)
Ttumienno$¢ wtraceniowa (dB) <48 <42 <71 <63 <81 <73
Jednorodnosé ttumienia (dB) <06 <05 <08 <06 <08 <06
PDL (dB) <02 <02 <02 <02 <03 <03

Straty odbiciowe (dB)
Kierunkowos¢ (dB)
Temp. pracy (°C)
Temp. przechowywania (°C)

Rodzaj wiékna

PARAMETRY DLA SPLITTEROW 2XN ze ztaczami

Dtugos¢ fali (nm)

Ttumienno$¢ wtraceniowa (dB) <51 <46 <82
Jednolitosc (dB) <10 <10 <12
PDL (dB) <03 <03 <03

Straty odbiciowe (dB)

Kierunkowos¢ (dB)
Temp. pracy (°C)
Temp. przechowywania (°C)

Rodzaj wtokna

Whioski

<9.3
<0.6

<03

<75
<12
<03

<10.3

<08

<0.3

<116
<14
<03

1250 nm - 1650 nm

<126 <118 <1435 <1355 <166 <158 <176 <168 <221

<10 <14 <12 <15 <14 <16 <14 <22
<0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
>55
>55
-40~+85
-40~+85

G.652.D,G.657.A1,G.657.A2

1250 nm - 1650 nm

<108 <151 <143 <181 <17.3
<14 <20 <20 <25 <25
<03 <03 <03 <03 <03
>55
>55
- 40~+85
- 40~+85

G.652.D,G.657.A1,G.657.A2

<208 <241 <233
<20 <25 <25

<03 <04 <04

<226 <218
<30 <30
<04 <04

Produkcja splitteréw PLC w Cellco Communications to unikalna technologia przygotowana przez wykwalifikowang kadre potwierdzona szeregiem badan.
Stata wspdtpraca z osSrodkami badawczymi oraz uczelniami w zakresie rozwoju oraz badan splitteréw w ekstremalnych warunkach pozwala nam nieustannie
ulepszaé proces produkcyjny. Prace rozwojowe wsparte najwyzsza jakoscig komponentdw, powtarzalnoscig produkcji oraz kontrolg jakosciowa na réznych
etapach produkcji pozwalaja na produkcje splitteréw PLC ze ztgczami w obudowie Metalbox charakteryzujace sie duzg stabilnoscig i minimalng zmiennosciag
wynikéw w szerokim temperaturowym zakresie pracy od -40 do +85°C, zgodnie ze standardem Telcordia 1209&1221, co potwierdzaja kazdorazowo testy

w komorze klimatycznej. .
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