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Wprowadzenie

Zagwarantowanie odpowiedniej OFiberchek™ Fiber Inspection VIAVI Fiber Inspection VIAVI
jakosci potaczeri  pomiedzy elementami .
sktadowymi jest jednym z najwazniej-
szych probleméw poruszanych w kwestii
utrzymania odpowiedniej jakosci systemow
telekomunikacji $wiattowodowej.
Komponenty optyczne oraz elektryczno-
optyczne t3czone s3 za pomocy zfacz
Swiattowodowych. Jakos¢ wizualna
oraz czystos¢ czota ferruli konektora
Swiatfowodowego majg zasadniczy wptyw
na parametry transmisyjne potaczenia —
ttumiennos¢ wtraceniowq oraz ttumiennosé
odbiciowa (reflektancje) — a wiec parametry
najistotniejsze z perspektywy poprawnego
dziatania systemu.
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Badania  przeprowadzone w  Cellco
wykazaty, ze 3-mikrometrowa czastka

tu moze blokowaé do 3% Swiatta ] 7
pylu moze blokowac do 3% swiatle, 550w a8l
a wiec wnosi¢ ttumienie na poziomie TR ’
0,13dB. Z kolei 9-mikrometrowy pyt lub ot 9 4 1 dem ¥ g GS dBm
staty defekt moze w skrajnym wypadku '-' .' ﬂ n. (

catkowicie zastoni¢ rdzen swiattowodu e '
jednomodowego, skutkujac brakiem
przeptywu  sygnatu.  Przecietny  brud
lub  ttuszcz  pochodzacy z kontaktu
z ludzkg dtonig, rozmyty  wzdtuz
powierzchni  czota  ferruli (rysunek
1.), skutkuje wzrostem ttumiennosci
jednostkowej potgczenia o nawet 1 dB.

Reflektancja potgczenia zalezy
w gtdownej mierze od geometrii oraz jakosci
wizualnej ferruli ztgcza Swiattowodowego.
Zabrudzenia oraz defekty ferruli
w postaci dziur czy rys, ktérych zrédtem jest
niestabilny proces polerski lub niewtasciwe
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obchodzenie sig z konektorem od momentu
jego wypolerowania do zabezpieczenia go
czapeczkg ochronng, skutkujg znaczacym
wzrostem reflektancji, co moze z kolei
prowadzi¢ do zaktdécern w pracy Zrodia
sygnatu i jest szczegdlnie nie pozadane
w systemach zwielokrotnienia falowego
(XWDM) lub tak zwanych systemach o duzej
mocy optyczne;j.

Norma [EC 61300-3-35

Zadaniem producenta pasywnych
komponentéw  Swiattowodowych  jest
zapewnienie jakosci wizualnej czota ferruli
konektoréw, zgodnie z obowigzujacymi
miedzynarodowymi normami, jak na
przyktad IEC 61300-3-35.

Wydana w 2009 roku norma IEC 61300-
3-35 (edycja 1.0) normalizuje optyczna
(wzrokowa) i automatyczng inspekcje czota
cylindrycznego ztacza Swiattowodowego.
Systematyzuje ona przebieg procesu
inspekcji  oraz  definiuje  wymagania
i kryteria pomiarowe dla poszczegdlnych
rodzajow ztacz: jednomodowych UPC, PC
i APC oraz wielomodowych PC . Norma
dzieli obszar czota ferruli ztacza na cztery
strefy pomiarowe: rdzen, ptaszcz, warstwe
adhezyjng oraz warstwe kontaktowa. Kazdej
strefie przypisane zostajg maksymalna ilos¢
oraz wielko$¢ defektéw, rys lub czastek
pytu, jakie moga na niej wystapic.

W 2015 roku wydana zostata aktualizacja
normy 1EC 61300-3-35 (edycja 2.0).
Przesuneta ona nieznacznie granice stref
pomiarowych — poszerzona zostata warstwa
adhezyjna, czyli przestrzen, w ktorej
moze gromadzi¢ sie nadmiar epoksydu,
wynikajacy z za matej Srednicy ptaszcza
wtdkna w stosunku do Srednicy wewnetrznej
ferruli konektora. Norma zmienita takze
niektére kryteria pomiarowe. Zmiany
poszty w kierunku praktycznego wptywu
defektdw czota ferruli na parametry ztgcz
Swiattowodowych w wyniku czego norma
stata sie nieco mniej restrykcyjna.

NA RYSUNKU 3. ZAPREZENTOWANO PRZYKEAD JAK PRZESUNIECIE GRANIC
POMIAROWYCH W EDYCJI 2.0 WPLYNE£O NA INSPEKCJE ZEACZ.

Ztacze testowe

IEC 61300-3-3 : 2009 (edycja 1.0)

@’ Rysunek 3. Poréwnanie normy IEC 61300-3-35 w wersji 1.0 i 2.0. Przyktad wptywu

przesuniecia granic pomiarowych na inspekcje ztacza swiattowodoweg .

Jak zapewni¢ odpowiednia
jakosc¢ wizualng ztacza
Swiattowodowego?

Kluczem do spetnienia wytycznych Mie-
dzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej
jest ustawienie i nadzér nad procesem
polerowania ztacz, zapewnienie jakosci
przez przemyslany i zgodny z normami sys-
tem pomiaru oraz zadbanie o odpowiedniej
jakosci komponenty — ztacza sprawdzo-
nego dostawcy oraz czyste i odpowiednie
czapeczki ochronne.

W CELLCO prowadzimy peten nadzér nad
procesem polerskim. Nasi inzynierowie
cyklicznie mierzg twardos¢ podktadek
oraz wypoziomowanie maszyn polerskich,
a takze regularnie kazdg z nich. Codziennie
zbieramy dane odnosnie geometrii ztacz
z interferometru oraz jakosci wizualnej
ztgcz ze sprzetu inspekcyjnego. Dane te sg
analizowane, a wszelkie odchytki cyklicznie
korygowane.

IEC 61300-3-35 ed. 1 IEC 61300-3-35 ed. 2
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El;* Rysunek 2. Poszerzenie warstwy adhezyjnej w normie IEC

61300-3-35:2015 na przyktadzie normy dla konektoréw
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System pomiaru w CELLCO zostat opraco-
wany w oparciu o procedure zawartg w nor-
mie IEC 61300-3-35 i dodatkowo uspraw-
niony w celu jak najlepszego zapewnienia
jakosci. Stan wizualny ferruli kazdego ztacza
Swiattowodowego jest sprawdzany przed
wpieciem do uktadu pomiarowego. Na tym
etapie sprawdzamy, czy ztacze jest zgodne
z normg, czy nie ma trwatych defektéw
wymagajacych dodatkowego polerowania
oraz zabrudzen, ktére po wpieciu, zostaty-
by wprowadzone do uktadu pomiarowego.
Jezeli ztacze jest brudne stosujemy naj-
pierw suche, a nastepnie mokre czyszczenie
z wykorzystaniem alkoholu izopropylo-
wego. Jezeli mokre czyszczenie nie usuwa
zabrudzen ztacze ma trwaty defekt, ktdry
wymaga ponownego polerowania. Po po-
miarze parametréw transmisyjnych ztgcza
ponownieweryfikujemyjegojakoséwizualng
w celu wykluczenia zabrudzen lub defektéw
przeniesionych z elementéw uktadu pomia-
rowego. Nastepnie zabezpieczamy ferrule
ztgcza za pomocy czapeczki ochronnej.

USTAWIONY PROCES
POLEROWANIA ZtACZ
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Ef Rysunek 4. System zapewnienia zgodnosci produkowanych
ztacz Swiattowodowych z norma IEC 61300-3-35.
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Nasi pomiarowcy majg zatozone nitrylowe
rekawiczki ochronne, ktére chronig ferru-
le ztacz przed defektami, pochodzacymi
z ludzkich rak. Do czyszczenia ztacz uzy-
wajg specjalnie przeznaczonych do tego
czysciw bezpytowych oraz markowych czy-
scikdw Seikoh Giken. Do inspekcji wizualnej
uzywamy automatycznych stanowisk re-
nomowanego producenta VIAVI Solutions,
z oprogramowaniem Fiber Check Pro, bazu-
jacym na normie IEC. Oprogramowanie jest
stale aktualizowane w celu gwarancji statej
zgodnosci naszych produktéow z wymaga-
niami miedzynarodowymi.

Wszystkie czapeczki ochronne, ktérych
uzywamy s3 przed uzyciem czyszczone
za pomocg myjki ultradZzwiekowej oraz
suszone w komorze cieplnej. W ten sposéb
eliminujemy kurz i ttuszcz, ktéry moze
zbiera¢ sie wewnatrz nich. Ztacza, ktérych
uzywamy pochodza od sprawdzonych
producentow. Przed dopuszczeniem
kolejnej partii do produkcji weryfikujemy
jej zgodno$¢ z naszymi  procesami
produkcyjnymi. W ten sposob zapewniamy
powtarzalnosé, ktoéra w potaczeniu z dobrze
ustawionymi i kontrolowanymi procesami
pozwala uzyska¢ najlepsze parametry
naszych ztacz.

Stosowany w CELLCO system zapewnienia
jakosci  zaprojektowany miedzy innymi
w oparciu o wytyczne norm IEC gwaran-
tuje, ze wszystkie produkowane przez nas
ztacza sg zgodne z norma IEC 61300-3-
35:2015.
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