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BADANIE SPRZEGACZY SWIATEOWODOWYCH
JEDNOMODOWYCH W STRUKTURZE PLANARNEJ

Abstract

Technologia PLC  (Planar  Lightwave
Circuit) jest obecnie najbardziej rozwijang
metodawsrddsprzegaczyswiattowodowych,
gdyz zapewnia rbwnomierny i asymetryczny
podziat mocy sygnatu wejsciowego miedzy
wiele wyjsé. W celu analizy rozgateznikdéw
optycznych wykonuje sie badania zakresu
ttumiennosci wtraceniowej (Insertion Loss-
IL), reflektancji (Reflectance-RL), a takze
optycznego pasma pracy (Wavelength
Dependent Loss - WODL). Sprzegacze
Swiattowodowe  produkowane s3 z
uwzglednieniem szeregu norm (Bellcore GR
1202 i GR 1209, PN-EN 60793-1-40:2005),
utatwiajacychtworzeniesystemowtransmisji
danych. Zastosowanie tych pasywnych
elementéw jest powszechne w sieciach
teleinformatycznych, w sieciach GPON,
systemach FTTx i telewizji kablowej CATV.

Technologia PLC

Firma Cellco Communications wykonuje
sprzegacze Swiattowodowe w technologii
palnarnej PLC. S3 to w petni pasywne
urzadzenia optyczne, ktére charakteryzujg
sie réwnomiernym, a takze
asymetrycznym podziatem sygnatu.
Technologia PLC umozliwia uzyskanie
lepszych parametréw transmisyjnych, a
takze zapewniajg wysoka stabilnos¢
temperaturowa. Dodatkowa zaleta jest
stabilna praca w catym zakresie pasma od
1260 - 1650 nm. Mozliwe jest wykonanie
réznych typow splitteréw PLC 1xN przy
czym N wystepuje w nastepujgcych

konfiguracjach: 2, 3, 4, 6, 8, 12 16, 24,32,
64,128. Dodatkowg zaletg tej technologii
jest produkcja sprzegaczy 2xM, gdzie M to
nastepujaca ilos¢ wyjs¢ 4, 8, 16, 32, 64,
128.

Technologia PLC polega na rozdzieleniu
wigzki optycznej i przeprowadzeniu jej
przez specjalne kanaty falowodowe, a
nastepnie wprowadzeniu tej wigzki w
poszczegdlne wyjscia sprzegacza.
Zastosowanie ptaskiej struktury ma na celu
usuniecie sygnatdéw rozpraszania Swiatta w
punkcie  rozgatezienia. Do  budowy
splittera w tej technologii niezbedne sa trzy
elementy: pigtail, chip i wyjscie sktadajace
sie z wielu wtokien $wiattowodowych. Na
rys. 1 przedstawiono strukture planarng
sprzegacza Swiattowodowego.

W technologii PLC stosuje sie specjalne
technologie wytwarzania chipu. Sktada sie
on z tzw. wafli kwarcowych utozonych w
taki sposdb, by tworzyty one Sciezki
optyczne dla  wigzki Swiatta. Gestosé
utozenia Sciezek w chipie moze wynosic¢
127 um lub250 um. Dodatkowo kazdy chip
oznaczony jest indywidualnym numerem
seryjnym.

Pomiar

ttumiennosci wtraceniowej

Badanie  ttumiennosci  wykonuje  sie
zgodnie z norma Bellcore GR 1202 i GR 1209
bazujgc na procedurze FOTP180 zgodnie z
kryterium przyjetym dla elementéw
transmisji cyfrowe;j.
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Do badania wykorzystano zrédto laserowe
(102123 ORL) o dwodch dtugosciach
fali: 1310 nm i 1550 nm o stabilnosci
temperaturowej 0.03 dB ( t=8h T=0.....50
°C) oraz detektorem InGaAs z zakresem
pomiarowym 800-1700nm). Badanie to
polega na zespawaniu Zrodta Swiatta z
wejsciem sprzegacza a nastepnie pomiar
poszczegdlnych wyjsc.

$wiattowod
laser referefcyjny miernik mocy
Swiattowod  Swiattowod

laser referincyjny badfny miernik mocy

Pomiar reflektanci

Pomiar reflektancji pozwala na odczyt
informaciji zwigzanych z
niejednorodnosciami optycznego toru, a
takze dostarcza danych na temat
przypadkowych zagie¢ i peknieé. Analiza
wynikow pomiarowych przedstawia
réznice w srednicach pdél moddéw wtdkien,
poszczegdlnych  segmentéw, a takie
poziom odbicia wstecznego od ztgczek.
Zasada pomiaru jest oparta na przesytaniu
impulséw do mierzonego witdkna o
dobranej dtugosci fali, a nastepnie detekcji
tej ich czesci, ktora ulega odbiciu. Badanie
wykonano zgodnie z normg Bellcore GR
1202 i GR 12009.
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Wyniki /astosowanie

Dla przyktadowego splittera PLC 1x8 Technologia ta znalazta szerokie
przedstawiono  wyniki dla  pomiaru zastosowanie:
ttumiennosci wtrgceniowej

® sieciach telekomunikacyjnych

® warto$¢ $rednia ttumiennoéci wtraceniowej i teleinformatycznych,
IL dla dtugosci fali 1310nm wynosi 10,01dB ® w sieciach pasywnych PON
(Passive Optical Network) ,

32 o GPON,

® sieci RfoG (RF over Glass
sieciach typu FTTX (FTTH,
FTTB),

o telewizji kablowej CATV,

® w sieciach hybrydowych,

® technice Swiatfowodowe;j.
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® wartosc Srednia ttumiennosci wtrgceniowe;j
IL dla dtugosci fali 1550 nm wynosi 10,26dB

54 Badania wykazaty, ze technologia PLC
pozwala na wytwarzanie sprzegaczy
Swiattowodowych o powtarzalnych
parametrach optycznych tj. ttumiennosé¢
wtraceniowa czy reflektancja. Dodatkowo
badane spliterry charakteryzujg sie wysoka
stabilnoscig temperaturowa i szerokim
zakresem pasma od 1260 — 1650 nm.
Badane sprzegacze wykazuja sie duig
powtarzalnoscig wynikow. Srednia wartosé
ttumiennosci dla splitterow 1x8 dla fali
1310 nm wynosi 10,01dB, natomiast dla

Wyniki dla reflektancji przedstawiono

w tabeli 1. fali 1550 nm 10,26 dB. Wartos¢ Srednia
RL[dB]dla | RL[dB]dla reflektancji RL sprzegaczy PLC dla
1310 nm 1550 nm pomiaréw na fali 1310 nm wynosi 62,9 dB,
Wartogé rednia RL 62,9 69.5 a dla ,15.)50 nm‘vyynosi 69-,5 dB. L’lzyskane
wartosci spetniajg kryteria okreslone w
Wartos¢ min RL 58,5 61,4 normie GR 1221.
Wartos$¢ max RL 66,0 79,5
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